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SEGUNDO CURSO

PROGRAMA: ESTADISTICA MATEMATICA Y CALCULO

DE PROBABILIDADES

I. INTRODUCCION AL CALCULO DE PROBABILIDADES

Tema 1.

Tema 2.

Concepto de probabilidad — Fenémenos deterministas y aleato-
rios. Ley del azar o de estabilidad de frecuencias. Modelo mate-
matico. BEspacio Muestral. Espacio probabilizable. Sucesos. Axio-
matica de Kolmogorov del Calculo de Probabilidades. Espacio de
Probabilidad, Consecuencias. Aplicacion del Calculo de Probabi-
lidades a la practica. Espacios muestrales finitos. Regla de La-
place.

Probabilidad condicionada e independencia.—Introduccion fre-
cuentista a la probabilidad condicionada. Definicién formal de
probabilidad condicionada. Espacio de probabilidad condiciona-
da. Teorema de la probabilidad total y teorema de Bayes. Aplica-
ciones. Sucesos dependientes e independientes. Otros resultados
de interés con relacién a la independencia de sucesos. Experimen-
tos compuestos. Espacio de probabilidad producto. Experimen-
tos independientes.
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II. VARIABLES ALEATORIAS UNIDIMENSIONALES

Tema 3.

Tema 4.
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Variable aleatoria umidimensional. Funcion de distribucion.—
Concepto de variable aleatoria unidimensional. Operaciones con
variables aleatorias. Funcion de distribucién de una variable alea-
toria unidimensional. Propiedades. Variable aleatoria de tipo dis-
creto. Ejemplos. Variable aleatoria de tipo continuo. Funcién de
densidad. Ejemplos. Distribuciones mixtas, Transformaciones de
variables aleatorias.

Caracteristicas de la distribucion de una variable aleatoria unidi-
mensional.—Esperanza matematica. Propiedades del operador es-

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

5.

9.

peranza. Momentos respecto al origen. Momentos respecto a un
punto. Momentos respecto a la media. Relaciones entre momen-
tos. Medidas de centralizacion: mediana, moda y cuantiles. Medi-
das de dispersién: varianza, recorrido, desviacion media y semiin-
tervalo intercuartilico. Medidas de forma: asimetria y
aplastamineto. Teorema de Tohebychelf. Aplicaciones.

Funcién caracteristica de una variable aleatoria—Funcion carac-
teristica. Definicién y propiedades. Céalculo de momentos. Rela-
cion entre funcion de distribucién y funcion caracteristica. Teo-
rema de inversion. Problema de existencia unicidad de la funcion
de distribucion a partir de los momentos. Funcion generatriz de
momentos. Relacién entre la funcién caracteristica y la funcion
generatriz de momentos.

Distribuciones discretas I.—Distribucién binomial. Propiedades
de la distribucién binomial. Aplicaciones. Distribucién de Pois-
son. Propiedades de la distribucion de Poisson. La distribucion
de Poisson como limite de la binomial. Aplicaciones de la distriu-
cién de Poisson. Determinacién empirica de los parametros.

Distribuciones discretas 11.—Distribucion uniforme sobre n pun-
{os. Caracteristicas. Aplicaciones. Distribucion hipergeométrica.
Caracteristicas. Aplicaciones, Relacion entre las distribuciones hi-
pergeométricas y binomial. Distribucion geométrica. Caracteris-
ticas. Aplicaciones. Distribucion binomial negativa. Caracteristi-
cas. Aplicaciones.

Distribucién normal.—Definicion. Caracleristicas de la distribu-
cion. Funcién caracteristica. Tablas de la distribucion normal. Cla-
ses de tablas. Ajuste de una distribucion normal. Papel probabi-
listico. Paso al limite de la distribucién binomial a la normal.
Aplicaciones practicas.

Algunas distribuciones continuas.—Distribucién gamma. Delini-
cion. Caracteristicas. Distribuciones beta. Definicion. Caracteris-
ticas. Otras distribuciones continuas.
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Tema 10. Variable aleatoria n-dimensional. Funcidn de distribucion.—

Tema 11.

Funcion de distribucion conjunta. Propiedades. Variable aleato-
ria bidimensional discreta. Funcion de masa. Variable aleatoria
bidimensional continua. Funcién de densidad. Distribuciones mar-
ginales. Distribuciones condicionadas. Variables aleatorias inde-
pendientes, Cambios de variable. Generalizacion a variables alea-
torias n-dimensionales.

Caracteristicas de las variables aleatorias n-dimensionales.—
Esperanza matematica de una variable aleatoria bidimensional.

33




